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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ И РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ. 

Целью освоения дисциплины Теория резания и режущий инструмент является достижение 
следующих результатов освоения(РО):  

N Шифр Результат обучения 

1 З-1(ПКР-
20.1) 

Знать методы механической обработки материалов деталей ДЛА 

2 В-1(ПКР-
20.1) 

Владеть навыками расчета режимов механической обработки деталей ДЛА 

3 З-10(ПКР-
20.1)  

Знать достоинства и недостатки различных видов механической обработки в условиях 
предприятия 

4 В-5(ПКР-
20.1)  

Владеть навыками определения режимов обработки и нормирования механических 
операций 

5 З-1(ДПК-
5.2) 

Знать влияние технологических факторов на точность, качество поверхности и 
производительность 

6 В-2(ДПК-
5.3) 

Владеть навыками правильного выбора метода обработки средств технологического 
оснащения, отвечающих требованиям по качеству и точности в условиях конкретного 
производственного участка 

7 З-1(ДПК-
6.1) 

Знать основы физических явлений происходщих в процессе обработки деталей ДЛА 

8 У-1(ДПК-
6.1) 

Умеет анализировать причины брака при производстве изделей ДЛА и предлагать 
способы его устранения 

9 У-1(ДПК-
6.2) 

Уметь применять полученные знания для разработки рациональных режимов резания при 
различных видах обработки разнообразных конструкционных материалов в области 
жаропрочных, нержавеющих и титановых сплавов 

10 З-1(ДПК-
6.2) 

Знает особенности применения соременных методов производства деталей ДЛА с целью 
повышения качества 

11 У-1(ПКР-
26.1)  

Уметь разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление 
нестандартного оборудования и технологической оснастки 

 

Перечисленные РО являются этапом формирования следующих компетенций:  

N Шифр Компетенция 

1 ДПК-6 Способность исследовать и анализировать причины брака в производстве и 
разрабатывать предложения по его предупреждению и устранению. 

2 ПКР-26 Способен разрабатывать технические задания на проектирование и изготовление 
нестандартного оборудования и технологической оснастки, принимать участие в работах 
по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства 
новой продукции, обеспечивать техническое оснащение рабочих мест, проверять 
качество монтажа и наладки при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов 
изделий 

3 ДПК-5 Способность разрабатывать технологию изготовления, маршрутные и операционные 
карты технологических процессов изготовления отдельных деталей и узлов дла 

4 ПКР-20 Способен участвовать в работах по проектированию и реализации основных 
технологических процессов при производстве ДЛА 

 

Индикаторы достижения компетенций, служащие для проверки сформированности части 
соответствующей компетенции:  

N Шифр Индикатор компетенций 

1 ПКР-20.1 Принимает участие в работах по выбору рационального технологического процесса 
изготовления деталей и сборочных единиц ДЛА 

2 ПКР-20.1 Принимает участие в работах по выбору рационального технологического процесса 
изготовления деталей и сборочных единиц ДЛА 

3 ПКР-20.1 Принимает участие в работах по выбору рационального технологического процесса 
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изготовления деталей и сборочных единиц ДЛА 

4 ПКР-20.1 Принимает участие в работах по выбору рационального технологического процесса 
изготовления деталей и сборочных единиц ДЛА 

5 ДПК-5.2 Обладает знаниями принципов разработки оптимальных технологических процессов 
изготовления элементов аэрокосмической техники 

6 ДПК-5.3 Применяет знания методов технологичесого проектирования для разработки 
высокоэффективных производственных процессов 

7 ДПК-6.1 Демонстрирует знания особенностей технологических процессов впроизводстве ДЛА, 
способность анализировть причины брака в производстве и разрабатывать предложения 
по его предупреждению и устранению 

8 ДПК-6.1 Демонстрирует знания особенностей технологических процессов впроизводстве ДЛА, 
способность анализировть причины брака в производстве и разрабатывать предложения 
по его предупреждению и устранению 

9 ДПК-6.2 Принимает участие в предупреждении появления брака на основе статистического 
управления качесвтом продукции 

10 ДПК-6.2 Принимает участие в предупреждении появления брака на основе статистического 
управления качесвтом продукции 

11 ПКР-26.1 Разрабатывает технические задания и проектирует специальное технологическое 
оснащения и инструмент в ходе подготовки производства новой продукции, освоения 
новых производственных процессов и технологий 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ. 

Дисциплина Теория резания и режущий инструмент является предшествующей и 
последующей для следующих дисциплин: 
      N Предшествующие дисциплины Последующие дисциплины 

1 Материаловедение Оборудование с ЧПУ (Программно 
управляемое оборудование для 
механической обработки) 

2 Технология конструкционных 
материалов 

Технологическая практика 

3  Производственная практика 

4  Итоговая гос. аттестация 

5  Технология заготовительного производства 
(Технология заготовительно-штамповочных 
работ) 

6  Технология производства АД и ЭУ 

7  Технологическая оснастка 

8  Технология ЭХО и ЭФО (Технология 
электрофизических методов обработки и 
защитные покрытия) 

9  Преддипломная практика 

10  Метрология, стандартизация и 
сертификация 

11  Автоматизация технологических процессов 
(Технические средства автоматизации ТП 
ДЛА) 

12  Теоретические основы проектирования 
технологических процессов ДЛА 

13  Автоматизированные системы 
проектирования технологических 
процессов (PLM-технологии в производстве 
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ДЛА) 

14  Методы обработки деталей, станки и 
инструмент 

15  Безопасность жизнедеятельности 

16  Проектирование механосборочных цехов 
 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы), 108 часа(ов). 

Модуль Раздел Лекции Практич. 

занятия 
Лаборат. 

работы 
СРС Всего 

часов 
Всего с 

экзаменами 

и 

курсовыми 

Теория резания и 

режущий 

инструмент 

Введение 2 0 0 2 4 108 

Физические основы 

процесса резания 

6 2 4 9 21 

Типы резцов и их 

характеристика 

2 0 4 15 21 

Виды обработки резанием 8 0 8 30 46 

Инструментальная 

оснастка автоматических 

линий, станков с ЧПУ и 

ГПС 

2 0 0 2 4 

Свойства 

инструментальных 

материалов 

4 4 0 4 12 

Всего 24 6 16 62 108 108 

   

3.1.Лекции 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 
Объем, 
часов 

Тема лекции  

1 1.1.Введение 2 Введение в дисциплину теория резания 

2 
1.2.Физические 

основы процесса 
резания 

2 
Основные понятия и определе-ния. Геометрические па-раметры 

режущей части резцов 

3 
1.2.Физические 

основы процесса 
резания 

2 Физические явления, возникающие при резании 

4 
1.2.Физические 

основы процесса 
резания 

2 Технологическая наследственность после механической обработки 

5 
1.3.Типы резцов и их 

характеристика 
2 Типы резцов и их характеристика 

6 
1.4.Виды обработки 

резанием 
2 Особенности процесса сверления, зенкерования и развертывания 

7 
1.4.Виды обработки 

резанием 
2 Особенности точения, фрезерования и протягивания 

8 1.4.Виды обработки 2 Способы нарезания зубчатых колес,  
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резанием 

9 
1.4.Виды обработки 

резанием 
2 

Обработка абразивными материалами. Шлифование. полирование. 
хонингование 

10 

1.5.Инструментальная 
оснастка 

автоматических 
линий, станков с ЧПУ 

и ГПС 

2 Оснастка для станков с ЧПУ 

11 
1.6.Свойства 

инструментальных 
материалов 

4 Свойства интсрументальных материалов 

Итого: 24  

  

    3.2.Содержание лекций. 

1.1.1. Введение в дисциплину теория резания (АЗ: 2, СРС: 2) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Предмет курса. Связи курса со смежными науками. Цели и за-дачи курса. 

Основные разделы курса к их характеристика. Ис-торическое развитие и проблемы современной 

теории резания в свете задач, стоячих перед со-временным производством.  

 

1.2.1. Основные понятия и определе-ния. Геометрические па-раметры режущей части резцов 

(АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Основные понятия и определе-ния. Понятие координатных плоскостей. 

Геометрические па-раметры режущей части резцов Виды резцов 

 

1.2.2. Физические явления, возникающие при резании (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Физические явления, возникающие при резании. Деформация и силы резания 

при точении. Теп-ловые явления при точении. Ме-тоды расчета и измерения тем-пературы резания. 

Износ и стойкость режущего инструмента. 

 

1.2.3. Технологическая наследственность после механической обработки (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 

1.3.1. Типы резцов и их характеристика (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 
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 Форма организации: Лекция 

 Описание: Фасонные резцы область их применения, коррекции фасонных резцов. Резцы, 

оснащенные алмазными и сверхтвердыми материалами, сборные комбинированные резцы 

 

1.4.1. Особенности процесса сверления, зенкерования и развертывания (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Элементы режимом резания при сверлении. Особенности процес-са сверления. 

Типы сверл, их конструкция, области примене-ния. Элементы режимов резания при зенкерование и 

развертыва-нии. Силы резания, скорость ре-зания, износ и стойкость зенке-ров и разверток. 

Конструкция и геометрия режущей части зенке-ров и разверток. 

 

1.4.2. Особенности точения, фрезерования и протягивания (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Геометрические элементы режу-щей части фрезы. Элементы режимов резания 

при Фрезеровании. Особенности процесса фрезерования. Сила резания и мощность при 

фрезеровании. Элементы режимов резания при протягивании. Основные части и геометрические 

параметры круглой протяжки. Силы реза-ния при протягивании. Схемы резание при протягивании 

 

1.4.3. Способы нарезания зубчатых колес,  (АЗ: 2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Зубофрезерование дисковыми и пальцевыми фрезами. Нарезана зубчатых колес 

зубодолбежными головками. Нарезание цилиндрических колес чер-вячными фрезами. 

Конструкция и геометрические параметры червячных фрез. Зубодолбление. Конструкция и 

геометрия пря-мозубых и косозубых лолбяков. Нарезание зубчатых колес гребенками и резцами. 

Зуботоче-ние. Шевинчование. Конструк-ция и геометрия дисковых шеве-ров. Абразивные 

элементы их характеристика. Типы абразив-ных инструментов. Виды шлифования. Ленточное 

шлифова-ние. Отделочные методы абразивной обработки. Хонингова-ние. Суперфиниш. 

Полирование Физика процесса резания при шлифовании. Силы резания при шлифовании. 

 

1.4.4. Обработка абразивными материалами. Шлифование. полирование. хонингование (АЗ: 

2, СРС: 1) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 
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1.5.1. Оснастка для станков с ЧПУ (АЗ: 2, СРС: 2) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 Описание: Требования к инструментальной оснастке автоматизированного 

машиностроения. Инструментальная оснастка, обеспечивающая повышение экономической 

скорости резания. Устройства, обеспечивающие снижение простоев оборудова-ния из-за 

инструментов. Ин-струментальная оснастка для станков с ЧПУ. 

 

 

1.6.1. Свойства интсрументальных материалов (АЗ: 4, СРС: 2) 

 Тип лекции: Информационная лекция 

 Форма организации: Лекция 

 

 

3.3.Практические занятия 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Объем, 
часов 

Тема практического занятия 

1 

1.2.Физические 
основы 

процесса 
резания 

2 Физические основы процессов резания 

2 

1.6.Свойства 
инструменталь

ных 
материалов 

4 Инструментальные материалы 

Итого: 6  

 

3.4.Содержание практических занятий 

1.2.1. Физические основы процессов резания (АЗ: 2, СРС: 2) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

1.6.1. Инструментальные материалы (АЗ: 4, СРС: 2) 

 Форма организации: Практическое занятие 

 

 

3.5.Лабораторные работы 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Наименование лабораторной 
работы 

Наименование 
лаборатории 

Объем, часов 

1 

1.2.Физическ
ие основы 
процесса 
резания 

Силы резания и деформация 
металла при точе-нии. 

Автоматика и станки с 
числовым программным 

управлением 
4 

2 

1.3.Типы 
резцов и их 

характеристи
ка 

Измерение геометрических 
параметров токарных резцов 

Автоматика и станки с 
числовым программным 

управлением 
4 
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3 
1.4.Виды 

обработки 
резанием 

Измерение геометрических 
параметров спи-ральных сверл  

Автоматика и станки с 
числовым программным 

управлением 
4 

4 
1.4.Виды 

обработки 
резанием 

Изучение основных параметров 
металлорежу-щего инструмента. 
Определение режимов резания при 
разработке технологических 
операций с использованием ЭВМ 

Автоматика и станки с 
числовым программным 

управлением 4 

Итого: 16 

 

3.6.Содержание лабораторных работ 

1.2.1. Силы резания и деформация металла при точе-нии. (АЗ: 4, СРС: 4) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.3.1. Измерение геометрических параметров токарных резцов (АЗ: 4, СРС: 4) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.4.1. Измерение геометрических параметров спи-ральных сверл  (АЗ: 4, СРС: 4) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

1.4.2. Изучение основных параметров металлорежу-щего инструмента. Определение режимов 

резания при разработке технологических операций с использованием ЭВМ (АЗ: 4, СРС: 4) 

 Форма организации: Лабораторная работа 

 

 

3.7.Курсовые работы и проекты по дисциплине 

 

3.8.Промежуточная аттестация 

1.  

Прикрепленные файлы: Теория резания и режущий инструмент билеты.doc, 

Контрольные вопросы.docx 

 

 

4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

1. Основная и дополнительная литература по дисциплине 

2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 

3. Ресурсы научно-технической библиотеки МАИ. 

4. Информационные стенды кафедры. 

Вопросы для самостоятельной работы по темам: 
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№ 
п/п 

Раздел дисциплины Вопросы для самостоятельной работы 

1 
Физические основы 

процесса резания 
Изучить метод выбора инструмента фирмы Митсубиши 

2 
Физические основы 

процесса резания 
Изучить метод выбора инструмента фирмы Искар 

3 
Физические основы 

процесса резания 
Изучить метод выбора инструмента фирмы Seco 

4 
Физические основы 

процесса резания 
Подготовка к лабораторным работам 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Описание показателей, критерии оценивания компетенций и описание шкал оценивания 
осуществляются в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки 
результатов обучения студентов по дисциплине (Приказ №42 от 04.04.2014 «Об утверждении 
положения «Рейтинг по дисциплине»).  

Для оценивания интегрированных и практико-ориентированных заданий обучающихся 

используются следующие  критерии  по  100-балльной шкале: 

1. Формулирование представленной информации в виде проблемы; 

2. Предложение способа решения проблемы; 

3. Обоснование способа решения проблемы; 

4. Демонстрация способа решения проблемы. 

Оценивание осуществляется по следующей шкале: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 40 Критерий не сформирован 

41-70 Критерий четко не выражен 

71-100 Критерий выражен четко 

 

Для оценивания ситуационных заданий используется следующая шкала: 

100-балльная шкала Результат освоения 

менее 30 
обучающийся не может сформулировать 

проблему, представленную в задании 

31-50 

обучающийся формулирует поставленную 

задачу, у него сформированы 

изолированные знания и умения, однако 

отсутствуют интегрированные понятия и 

навыки, в результате чего допущены 

ошибки в решении и задание не выполнено 

51-80 

задание выполнено, обучающийся 

применяет знания для решения 

поставленной проблемы, однако не 

сформированы компетенции, вследствие 
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чего обучающийся испытывает затруднения 

в демонстрации способов решения задачи 

81-100 

задание выполнено как в теоретическом, 

так и в практическом плане, обучающийся  

легко демонстрирует свою компетентность 

по данному вопросу 

Фонды оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения, включают в себя: 
 вопросы к промежуточной аттестации. 

        

Перечень  компетенций и этапы их формирования приведены в следующей таблице: 
 

N Шифр Компетенция Этапы формирования компетенции 

1 ДПК-6 Способность исследовать и 
анализировать причины брака в 
производстве и разрабатывать 
предложения по его предупреждению и 
устранению. 

Знать основы физических явлений происходщих в 
процессе обработки деталей ДЛА 
Умеет анализировать причины брака при 
производстве изделей ДЛА и предлагать способы 
его устранения 
Уметь применять полученные знания для 
разработки рациональных режимов резания при 
различных видах обработки разнообразных 
конструкционных материалов в области 
жаропрочных, нержавеющих и титановых 
сплавов 
Знает особенности применения соременных 
методов производства деталей ДЛА с целью 
повышения качества Семестр - 5 

2 ПКР-26 Способен разрабатывать технические 
задания на проектирование и 
изготовление нестандартного 
оборудования и технологической 
оснастки, принимать участие в работах по 
доводке и освоению технологических 
процессов в ходе подготовки 
производства новой продукции, 
обеспечивать техническое оснащение 
рабочих мест, проверять качество 
монтажа и наладки при испытаниях и 
сдаче в эксплуатацию новых образцов 
изделий 

Уметь разрабатывать технические задания на 
проектирование и изготовление нестандартного 
оборудования и технологической оснастки 
Семестр - 5 

3 ДПК-5 Способность разрабатывать технологию 
изготовления, маршрутные и 
операционные карты технологических 
процессов изготовления отдельных 
деталей и узлов дла 

Знать влияние технологических факторов на 
точность, качество поверхности и 
производительность 
Владеть навыками правильного выбора метода 
обработки средств технологического оснащения, 
отвечающих требованиям по качеству и точности 
в условиях конкретного производственного 
участка Семестр - 5 

4 ПКР-20 Способен участвовать в работах по 
проектированию и реализации основных 
технологических процессов при 
производстве ДЛА 

Знать методы механической обработки 
материалов деталей ДЛА 
Владеть навыками расчета режимов 
механической обработки деталей ДЛА 
Знать достоинства и недостатки различных видов 
механической обработки в условиях предприятия 
Владеть навыками определения режимов 
обработки и нормирования механических 
операций Семестр - 5 
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Комплект типовых индивидуальных заданий 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины 

Объем, 
часов 

Наименование типового задания 

1 
Типы резцов и 

их 
характеристика 

10 Износ и стойкость режущего инструмента 

2 
Виды обработки 

резанием 
8 Определение режимов резания основных видов обработки металлов 

3 
Виды обработки 

резанием 
10 

Выбор режущего инструмента, назначение режимов резания по таблицам 
нормативов, определение основного времени 

Итого: 28  

         Содержание типовых заданий 

1.3.2. Износ и стойкость режущего инструмента(СРС: 10) 

 Тематика:  

 Тип: Расчетная работа 

 Прикрепленные файлы: Износ режущего инструмента.docx 

 

1.4.1. Определение режимов резания основных видов обработки металлов(СРС: 8) 

 Тематика: Определение режимов резания при точении титана 

Определение режимов резания при фрезерован жаропрочных сплавов 

 Тип: Расчетная работа 

 Прикрепленные файлы: Определение режимов резания.docx 

 

1.4.2. Выбор режущего инструмента, назначение режимов резания по таблицам нормативов, 

определение основного времени(СРС: 10) 

 Тематика:  

 Тип: Расчетная работа 

 

 

Вопросы к промежуточной аттестации 
«Теория резания и режущий инструмент» 

1. Зачет (5 семестр) 
Прикрепленные файлы: Теория резания и режущий инструмент билеты.doc, 
Контрольные вопросы.docx 
 
 
 

6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
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а)основная литература:  

1. Основы теории резания материалов: учебник [для высш. учебн. заведе-ний] / Мазур Н.П., 

Внуков Ю.Н., Грабченко А.И. и др. ; под общ. ред. Н.П. Ма-зура и А.И. Грабченко. – 2-е 

изд., перераб. и дополн. – Харьков : НТУ «ХПИ», 2013. – 534 с. (Электронный вариант – 

доступ сервер кафедры ТПАД) 

2. Овсеенко А. Н. Формообразование и режущие инструменты: учебное по-собие / А.Н. 

Овсеенко, Д.Н. Клауч, С.В. Кирсанов, Ю.В. Максимов. - М.: Фо-рум, 2010. - 416 с. 

http://www.znanium.com/catalog.php?bookinfo=17414 

3. Кожевников Д.В., Гречишников В.А., Кирсанов С.В., Кокарев В.И., Схиртладзе А.Г. К58 

Режущий инструмент: Учебник для вузов / Под редакцией С.В. Кирсанова. - 3-е изд. М.: 

Машиностроение, 2007. - 528 с 

4. Основы теории резания материалов: учебник [для высш. учебн. заведе-ний] / Мазур Н.П., 

Внуков Ю.Н., Грабченко А.И. и др. ; под общ. ред. Н.П. Ма-зура и А.И. Грабченко. – 2-е 

изд., перераб. и дополн. – Харьков : НТУ «ХПИ», 2013. – 534 с.  (Электронный вариант – 

доступ сервер кафедры ТПАД) 

5. Солоненко В. Г Резание металлов и режущие инструменты: Учебное по-собие / В.Г. 

Солоненко, А.А. Рыжкин. - М.: ИНФРА-М, 2011. - 416 с. 

http://www.znanium.com/catalog.php?bookinfo=258644 

 

б)дополнительная литература:  

1. Д.В.Кожевников Режимы резания для токарных и сверлильно-фрезерно-расточных станков 

с числовым управлением. 2005 г. 

2. А.И. Яманин и др. Режимы резания для токарных и сверлильно-фрезерно-расточных 

станков с числовым управлением. 2005 г. 368 с. 

3. Резание металлов и режущие инструменты: Учебное пособие для вузов / В.Г. Солоненко, 

А.А. Рыжкин. – 2-е изд., стер.  - М.: Высш. шк., 2008. – 414с.:  ил 

4. А.В. Кричек,  А.Н. Афонин Проектирование металлообрабатывающих инструментов и 

технологической оснастки в T-flex CAD. Учебное пособие – М.:- Машиностроение, 2007.- 

158 с. (. (Электронный вариант – доступ сервер кафедры ТПАД) 

5. В.В. Хренов, методическое пособие: «Основы проектирования режуще-го инструмента»  –

М.: МАТИ, 2011 г., -36 с 

6. Г. Ю.М.Ермаков Комплексные способы эффективной обработки резанием (Библиотека 

технолога).2005 г. – 272с. (Электронный вариант – доступ сервер кафедры ТПАД) 

7. Резание материалов. Режущий инструмент. Учебное пособие Кишуров Р.К. и другие. М:. 

Машиностроение 2009 г. 492 с. (Электронный вариант – до-ступ сервер кафедры ТПАД) 
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7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения образовательного процесса по дисциплине обучающимся 

предоставляется возможность круглосуточного дистанционного индивидуального доступа к 

электронным библиотечным системам из любой точки, в которой имеется доступ к сети 

«Интернет». 

 

Наименование ресурса Интернет-ссылка на ресурс 

"ZNANIUM.COM" 

Электронная библиотечная система 

"ZNANIUM.COM".  

http://znanium.com 

ООО "Издательство Лань" 

Электронная библиотечная система ООО 

"Издательство Лань".  

e.lanbook.com 

ООО "Электронное издательство ЮРАЙТ" 

Электронная библиотечная система ЮРАЙТ. ЭБС 

"Легендарные книги" 

http://biblio-online.ru, 

https://biblio-

online.ru/catalog/legendary 

Электронная библиотека МАИ 

Электронная библиотека МАИ (собственность МАИ).  http://elibrary.mai.ru/MegaPro2/

Web 

Электронная библиотека Консорциума аэрокосмических вузов России 

Электронная библиотека Консорциума 

аэрокосмических вузов России.  

http://elsau.ru 

Библиотека РФФИ 

Библиотека РФФИ http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru/ 

Polpred.com 

Polpred.com. Обзор СМИ http://polpred.com 

ООО "РУНЭБ" 

Электронная библиотечная система eLIBRARY.  http://elibrary.ru 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт" 

ООО "Национальный цифровой ресурс "Руконт".  http://text.rucont.ru  

ООО "ИВИС" 

ООО "ИВИС".  http://ivis.ru  

ООО "Интегратор авторского права" 

ООО "Интегратор авторского права" IQlib.  http://www.iqlib.ru/ 

ФГБУ "РГБ" 

Электронная библиотека диссертаций РГБ.  http://dvs.rsl.ru 

Национальная электронная библиотека (НЭБ).  http://нэб.рф 

НП НЭИКОН 

http://znanium.com/
https://e.lanbook.com/
http://biblio-online.ru/
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elibrary.mai.ru/MegaPro/Web
http://elsau.ru/
http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library
http://window.edu.ru/
http://polpred.com/
http://elibrary.ru/
http://text.rucont.ru/
http://text.rucont.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://%d0%bd%d1%8d%d0%b1.%d1%80%d1%84/
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Некоммерческое партнерство "Национальный 

Электронно-Информационный Консорциум". 

http://archive.neicon.ru 

Научные полнотекстовые ресурсы издательства 

Springer (архив).  

http://link.springer.com/ 

Научные полнотекстовые журналы издательства 

Taylor&Francis Group (архив).  

http://www.tandfonline.com/ 

База данных GreenFile компании EBSCO.  http://www.greeninfoonline.com. 

Внешнеэкономическое объединение "Академинторг" 

American Physical Society  

American Mathematical Society  

http://publish.aps.org/ 

http://www.ams.org/mathscinet/ind

ex.html 

ФГБУ "ГПНТБ России" 

База данных Web of Science (правообладатель - 

Thomson Reuters, с 03.10.2016 г. - Clarivate Analytics).  

www.webofscience.com 

База данных Scopus издательства Elsevier.  http://scopus.com 

Springer Customer Service Center GmbH в научных и 

образовательных целях. 

Springer  

Nature  

http://link.springer.com/ 

http://www.nature.com/ 

База данных компании EBSCO Publishing: 

БД CASC. БД MathSciNet via EBSCOhost.  

http://search.ebscohost.com 

 

Научные полнотекстовые журналы и книги 

издательства Elsevier.  

http://www.sciencedirect.com 

http://www.elsevierscience.ru/pro

ducts/science-direct 

РФФИ 

Научные полнотекстовые англоязычные журналы 

American Chemical Society. 

http://pubs.acs.org. 

 
8.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Эффективным способом развития творческих способностей студентов при изучении 
дисциплины является самостоятельная работа, которая нацелена на проработку студентами 
материала прошедших контактных занятий и подготовку к предстоящим занятиям.  

Самостоятельная работа студентов проводится ими в соответствии с собственными 
возможностями. Можно, однако, рекомендовать групповое изучение материалов, 
обеспечивающее совместную работу нескольких студентов, что положительно влияет на 
качество проработки программы курса. 

В то же время высокая степень усвоения изучаемой дисциплины достигается при 
постоянной работе студентов над текущим материалом. В этой связи желательна проработка 
лекционного материала в день его прочтения, что позволяет, во-первых, оперативно (на 
следующей лекции) снимать возникающие вопросы и, во-вторых, создавать багаж знаний по 
дисциплине задолго до промежуточной аттестации. 

При подготовке к практическим занятиям также необходима проработка лекционного 
материала. Это позволит осознано работать с предлагаемым материалом преподавателем на 
практическом занятии, а, следовательно, закладывать базу методик и приемов при решении 
практических задач. 

http://archive.neicon.ru/
http://link.springer.com/
http://www.tandfonline.com/
http://www.greeninfoonline.com/
http://publish.aps.org/
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.ams.org/mathscinet/index.html
http://www.webofscience.com/
http://scopus.com/
http://link.springer.com/
http://www.nature.com/
http://search.ebscohost.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
http://www.elsevierscience.ru/products/science-direct
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При изучении материала необходимо делать акцент не на зазубривании материала, а на 
понимание его физической сути, что развивает мышление и позволяет понять методологию 
изучаемой дисциплины. 
  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Дисциплина ориентирована на применение компьютерной техники, ресурсов 

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», электронной библиотеки МАИ для 
поиска, сбора, хранения, обработки и представления информации. 
Программное обеспечение, Интернет-ресурсы, электронные библиотечные системы:  
Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
    
1. http://www.iworld.ru/ 
2. http://www.iqlib.ru 
3. http://www.nsu.ru 
4. http://www.znanium.com 
 
Для обеспечения курса используется программные средства:  
1. Система автоматизированного расчета: MathCAD. 
2. Система автоматизированного проектирования: T-flex, AutoCad 
 
 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Для проведения лекций и лабораторных работ по дисциплине «Теория резания»  на ЭВМ 
используется: 
1. Аудитория для чтения лекций, Мультимедийный переносной комплекс: 
Экран – 1 шт. 
Проектор Acer ХХI6I – 1 шт. 
Ноутбук Sony Vaio 
2.Компьютерный класс, объединенный сетью и имеющий выход в интернет. 
3.Токарный станок с ЧПУ (NC 31) 16К20Т1 
Динамометр УМД-600 
Станок  токарный с ЧПУ  типа ТПК-125-ВН2 
Фрезерный обрабатывающий центр  МС-12-250 
Вертикально фрезерный станок СФ676 
Токарный станок с ЧПУ  16А20Ф3С40 Siemens (Sinumerik 802) 
Обрабатывающий центр ВМ133-20 Siemens (Sinumerik 810) 
Четырехкоординатный обрабатывающий центр MCV1020A Fanuc Series 
Четырехкоординатный настольный фрезерный станок УШ-2-2 
Станок токарно-винторезный 1К62 
Станок вертикально сверлильный 2А-125 
 
 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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Приложение 1 
к рабочей программе дисциплины 

«Теория резания и режущий инструмент» 
 

Аннотация рабочей программы 

Дисциплина Теория резания и режущий инструмент является частью Блока 1 Дисциплины  
дисциплин подготовки студентов по направлению подготовки 24.03.05 Двигатели летательных 
аппаратов. Дисциплина реализуется на Ступино факультете «Московский авиационного 
института (национального исследовательского университета)» кафедрой (кафедрами) ТПАД. 

Дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций: ДПК-6 ,ПКР-26 ,ДПК-5 
,ПКР-20. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с: изучением основных 
физических явлений, возникающих в процессе резания, связей между обрабатываемостью 
материалов и их свойствами, методики назначения рациональных режимов резания при 
различных видах обработки в особенности высокопрочных и жаропрочных металлов и сплавов, 
основных конструкций режущего инструмента и методов их расчета с учетом требований 
современной технологии производства двигателей летательных аппаратов 

 

 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: Лекция, Практическое занятие, Лабораторная работа. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: промежуточная 
аттестация в форме Зачет (5 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов. 
Программой дисциплины предусмотрены лекционные (24 часов), практические (6 часов), 
лабораторные (16 часов) занятия и (62 часов) самостоятельной работы студента. В соответствии 
с поставленной целью и результатами изучения дисциплины студент должен знать 
современные инструментальные материалы и область их использование при производстве 
режущих инструментов, физические явления, возникающие в процессе ре-зания, и их влияние 
на качество, производительность обработки детали и стойкость режущего инструмента с 
учетом специфики свойств обрабатываемых материалов, уметь применять полученные знания 
для разработки рациональных режимов резания при различных видах обработки разнообразных 
конструкционных материалов в области жаропрочных, нержавеющих и титановых сплавов, 
иметь навыки проектирования эффективного режущего инструмента с учетом условий и 
режимов его работы, в особенности на станках с числовым программным управлением гибких 
производственных систем 
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Приложение 2 
к рабочей программе дисциплины 

«Теория резания и режущий инструмент» 
 

Прикрепленные файлы 

 

Теория резания и режущий инструмент билеты.doc 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 1 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Инструментальные материалы. Свойства, область 
применения. 

2. Способы нарезания резьб. Классификация способов. Схемы 
обработки и режимы резания при при нарезании резьб 
резцами, резьбовыми гребенками. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 2  

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 
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1. Основные понятия теории резания: обрабатываемые 
поверхности, режимы резания, сечение среза. 

2. Схемы обработки и режимы резания при при нарезании 
резьб резьбовыми головками, резцовыми головками 
(вихревое нарезание), метчиками и плашками. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 3 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Деформация металла при резании. Качественная и 
количественная оценка степени деформации. 

2. Схемы обработки и режимы резания при при нарезании 
резьб фрезами, абразивными инструментами. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 4 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Влияние условий резания на коэффициент усадки стружки. 
Методы определения коэффициента усадки стружки. 

2. Накатка резьб. Способы накатки, режимы обработки и 
геометрия применяемого инструмента. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 5 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Силы резания при точении и их характеристика. Факторы 
влияющие на силы резания. 

2. Сверление. Схема обработки, режимы резания, силы резания 
и их определение. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 6  

по дисциплине 

"Теория резания и  

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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К.Э.Циолковско

го 

 

  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Методы измерения и расчета сил резания.  
2. Классификация сверл. Конструкция и геометрия спиральных 

и центровочных сверл. Область применения. Способы 
затачивания сверл. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 7 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Тепловые явления при резании. Температура резания. 
Факторы, влияющие на температуру резания. 

2. Конструкция и геометрия перовых, ружейных и кольцевых 
сверл, область применения. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 8 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Износ и стойкость режущего инструмента. Факторы, 
влияющие на износ. Определение оптимальной скорости 
резания. 

2. Зенкерование: режимы резания, силы резания при 
зенкеровании. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 9 

по дисциплине 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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К.Э.Циолковско

го 

 

  

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Вибрации при точении. Виды вибраций и методы борьбы с 
вибрациями. 

2. Классификация зенкеров. Конструкция и геометрия 
спиральных цилиндрических, конических зенкеров. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 10 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Методы назначения режимов резания. 
2. Конструкция и геометрия насадных, сборных зенкеров. 

Зенкеры для глухих отверстий, ступенчатые зенкеры. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N11 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Параметры качества поверхностного слоя и их 
характеристика. 

2. Развертывание.  Режимы резания, силы резания при 
развертывании. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N12 

по дисциплине 

"Теория резания и  

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 
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го 

 

  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Влияние параметров качества поверхностного слоя на 
работоспособность деталей. 

2. Классификация разверток. Конструкция и геометрия 
цилиндрических, конических и разверток для глухих 
отверстий. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 13 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Классификация резцов. Методы крепления режущих пластин 
к державкам. 

2. Фрезерование. Схемы фрезерования. Режимы резания при 
фрезеровании. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 14 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Силы резания при фрезеровании. Схемы действия сил 
резания при встречном и попутном фрезеровании. 

2. Способы нарезания зубчатых колес. Метод копирования: 
схемы обработки, режущий инструмент и режимы резания. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 15 

по дисциплине 

"Теория резания и  

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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К.Э.Циолковско

го 

 

  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Инструментальные материалы и их характеристика. Область 
применения инструментальных материалов. 

2. Классификация фрез. Конструкция и геометрия 
цилиндрических, концевых, торцевых фрез.  
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 16 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Абразивные материалы и их характеристика. Область 
применения абразивных материалов. 

2. Конструкция и геометрия шпоночных и фасонных фрез. 
Формы режущих зубьев фрез и их заточка. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 17 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Силы резания при точении и их характеристика. Факторы 
влияющие, на силы резания. 

2. Нарезание зубчатых колес методом обкатки. Схемы 
обработки и режимы резания нарезание зубчатых колес 
долбяками. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 18 

по дисциплине 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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К.Э.Циолковско

го 

 

  

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Деформация металла при резании. Качественная и 
количественная оценка степени деформации. 

2. Схемы обработки и режимы резания нарезание зубчатых 
колес червячными фрезами. Основные движения, установка 
фрезы при обработке прямозубых, косозубых и червячных 
колес. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 19 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Параметры качества поверхностного слоя. Характеристика 
параметров качества и их взаимодействие. 

2. Схемы обработки и режимы резания нарезание конических 
зубчатых колес. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 20 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Силы резания при сверлении. Методика определения сил 
резания. Определение усилий крепления сверла в отверстии 
шпинделя. 

2. Способы протягивания. Геометрия круговых протяжек. 
Режимы резания при протягивании. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 21 

по дисциплине 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 
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К.Э.Циолковско

го 

 

  

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Силы резания при цилиндрическом фрезеровании. 
Определение сил резания. Схема действия сил резания при  
встречном и попутном фрезеровании. 

2. Типы шлифовальных инструментов. Обозначение 
инструментов, область применения. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 22 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Методика назначения режимов резания. 
2. Схемы шлифования. Основные движения, область 

применения. 
 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 23 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Износ и стойкость режущего инструмента. Факторы, 
влияющие на износ. Определение оптимальной скорости 
резания. 

2. Шевингование. Схема обработки, основные движения при 
шевинговании. 
 

 

 

МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N 24 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 
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 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Влияние параметров качества поверхностного слоя на 
работоспособность деталей при эксплуатации. 

2. Ленточное шлифование. Схемы шлифования, режимы 
обработки, область применения. 
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МИНОБР 

ФГБОУ ВПО 

"МАТИ 

"- РГТУ 

 имени 

К.Э.Циолковско

го 

 

  

Кафедра "Технология 

производства авиационных двигателей" 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ 

БИЛЕТ N25 

по дисциплине 

"Теория резания и  

режущий инструмент" 

Ф-т  № 14 

УТВЕРЖ

ДАЮ 

Зав. 

кафедрой 

Бабин 

С.В. 

 

"_____"__

_________ 

 

 

1. Инструментальные материалы. Характеристика и свойства 
материалов, область применения. 

2. Хонингование, суперфиниш, притирка. Схемы и режимы 
обработки. Область применения. 
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Контрольные вопросы.docx 

1. Теория элементного образования стружки, виды стружки. Определение размеров и 

угла наклона (формула Зворыкина) условной плоскости сдвига. Застойные явления при резании 

и нарост. Влияние на нарост технологических факторов и методы борьбы с ним 

 

2. Усадка стружки как приближенная характеристика степени пластических деформаций 

срезаемого слоя. Определение, виды усадки, формула Тиме. Влияние технологических 

факторов на усадку. Относительный сдвиг при резании материалов 

 

3. Геометрия режущего клина инструмента и ее влияние на параметры процесса резания. 

Изменение углов при установке инструмента на станке. Элементы режима резания, толщина и 

ширина среза 

 

4. Силы резания и мощность резания на примере процесса точения. Влияние технологических 

факторов на составляющие силы резания и их соотношение. 

 

5. Источники тепла и температурные поля в зоне резания. Экспериментальные методы 

изучения температур в зоне резания. Понятие о температуре резания и влияние на нее 

технологических факторов.  

 

6. Основные случаи резания.  
7. Основные геометрические параметры режущей части резца в статической и 
кинематической системе координат. 
8. Составные части и рабочие поверхности инструментов: токарного резца, долбежного 
резца, спирального сверла, слесарного зубила, зернен абразивного инструмента. 
9. Состояние материала в зоне резания и виды образующихся стружек. Схема образования 
стружек скалывания. 
10. Усадка стружки. 
11. Образование нароста и состояние материала под поверхностью резания. Влияние 
нароста на величину переднего угла, толщину среза и шероховатость поверхности резания. 
12. Деформация и упругое последействие в зоне резания. 
13. Система сил при свободном резании. 
14. Система сил при несвободном резании. 
15. Работа резания. 
16. Виды обработки резанием. 
17. Точение. Геометрические параметры  расточного и  отрезного резцов. 
18. Точение. Схема расчета основного технологического времени при точении. 
19.  Силы резания при точении и их характеристика. Факторы, влияющие на силы резания. 
20. Сверление. Элементы резания при сверлении и геометрические параметры сверла. 
21. Сверление. Схема обработки, режимы резания, силы резания и их определение. 
22. Зенкерование и развертывание. Элементы резания: при зенкеровании и при 
развертывании. 
23. Фрезерование и его виды. Схема расчета: угла контакта фрезы и максимальной толщины 
стружки. 
24. Фрезерование и его виды. Схема расчета основного технологического времени при 
фрезеровании. 
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25.  Зубообработка. Нарезение зубьев методом копирования  и обкатки. 
26. Зубообработка. Нарезение зубьев методом  зубодолбления и зубострогания. 
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